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Was ist Starkregen:
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Starkregen:

Konvektive Niederschlage werden durch aufsteigende Luft in kdlterer Umgebung verursacht
und treten deshalb GUberwiegend in den Sommermonaten auf. Warme Sommerluft kann
mehr Wasser speichern, weshalb die Wahrscheinlichkeit von Starkregenereignissen
zunimmt.

Hohere Wahrscheinlichkeit durch steigende Temperaturen

Luft kann mehr > Mehr Wasserdampf
Wasser aufnehmen in der Atmosphare ﬁ
(5 Starkregen
B |5 |
] %...
y £,

i 8 2

e IR Der Deutsche Wetterdienst

warnt vor Starkregen, wenn
15 - 25 1/m2 in einer Stunde

vorhergesagt werden. i

© StEB Kdln — Starkregeninformation fur Dich / fur KéIn
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Starkregen:

© Peter Zeisler

Konvektive Ereignisse

« Kurze Vorwarnzeit, schwierige Warnlage ‘/
: : . ‘4
« Auswirkungen meist auBerhalb von Gewassern ? .
: : ]
« Potenziell alle Regionen betroffen ‘
© Icons: DWD Warnsymbole;
www.dwd.de
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Starkregen:

Starkregen Donnerstag, den
02.05.2024 im Rhein-Main-Gebiet:

Folie 5

@ ffm.aktuell | Folgen
N g

Am frihen Donnerstagabend zogen teils ...

J3 ffm.aktuell - Original-Audio @ Frankfurt am
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Starkregen:

Risiken nehmen zu...

« Zunahme von Starkregenereignissen
sind gegeben

 Folgen des Klimawandels:
Voraussetzungen flr eine
Risikoerhohung durch
Flachenversiegelung,
Retentionsraumverlust,
Siedlungsentwicklungen und nicht
angepasste Bewirtschaftung von
(landwirtschaftlichen bzw.
forstwirtschaftlichen) Flachen

© Peter Zeisler
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Einstufung von Starkregen:
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Warnereignis Schwellenwert garstelluné Stufe
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Abbildung 1:

Starkregen ((DWD), Deutscher Wetterdienst, 2021)

Kriterien fur Wetter- und Unwetterwarnungen fiir das Wetterelement

I
© abwassernetzwerk-rheinland.nrw 2019

Warnereignis Schwellenwert Darstellung | Stufe
25 bis 40 I/m? in 12 Stunden
30 bis 50 I/m? in 24 Stunden d
D . . 2
auerregen 40 bis 60 |/m? in 48 Stunden ‘ ‘
60 bis 90 I/m? in 72 Stunden
40-70 1/m? in 12 Stunden
50-80 I/m? in 24 Stunden d
Ergiebi D . 3
feleblger Dauerregen 60-90 I/m? in 48 Stunden ‘ ‘
90-120 I/m?in 72 Stunden
> 70 1/m?in 12 Stunden
Extrem ergiebiger > 80 I/m? in 24 Stunden “ a
Dauerregen >90 Ifm?in 48 Stunden ‘
> 120 I/m? in 72 Stunden
Abbildung 2: Kriterien fiir Wetter- und Unwetterwarnungen fiir das Wetterelement

Dauerregen ((DWD), Deutscher Wetterdienst, 2021)
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Exkurs: Abgrenzung zum Hochwasserrisikomanagement

Hochwassergefahrenkarten: Starkregengefahrenkarten

« Ausuferung oberirdischer Gewasser auf ~ | =
Basis definierter Jahrlichkeiten (HQhaufig, =2 =7 1=
HQ100 und HQextrem)

Betrachtung von
Niederschlagsszenarien

Starkregengefahrenkarten:

« Uberflutung infolge starker Abflussbildung
auf der Gelandeoberflache, in Graben,
Mulden und kleinen Gewassern

« Simulationen von verschiedenen
Oberflachenabflussszenarien (keine
Zuordnung entsprechender Jahrlichkeiten
oder Wiederkehrzeiten)

© LUBW, 2016, angepasst; MULNV
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Ablauf Starkregen-Risikomanagement:

Bestandserfassung durch Starkregen- MaBnahmenbeschreibungen liegen aus

gefahrenkarten, FlieBgeschwindigkeits- anderen Projekten / Studien umfanglich vor.
karten, Risikokarten und Blirgerbeteiligung

3. MaBnahmenvorschlige .
Standortbezogene MaBnahmenvorschlage zur ©
Reduzierung des Starkregenabflusses flr die %
Kommune g’
=
i
----------------@------------------ .9
4. MaBnahmenumsetzung .g
Entscheidung innerhalb der Kommune unter o
Bericksichtigung der Zustandigkeit, der
Finanzierung und eines Zeitplans uUber die
Umsetzung von einzelnen MaBnahmen
.
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- GemeindegroBe: ca. 41,50 km?2

ProjektgebietsgroBe: ca. 60,00 km2

Projektgebiet / Einzugsgebiet:
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Datengrundlagen Topografie / Nutzungsarten:

Laserscandaten

- Originaldateien mit
ca. 12 Punkten / m?2

- 1 x 1 m Raster

Nutzungsarten des
Geldandes (ALKIS)

Orthofotos
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Datengrundiagen Topografie / Nutzungsarten:

Neubau B252 25

RUIZ RODRIGUEZ “ INFRASTRUKTUR & UMWELT

Folie 12 M Professor B6hm und Partner

Ingenieurgemeinschaft fir
Wasserbau und Wasserwirtschaft




Das Routineverfahren RADOLAN
(Radar-Online-Aneichung)
RADO LAN . liefert aus der Kombination der
" punktuell an den
' [ R ' Niederschlagsstationen
e s | seiars 3 3 201500 R . 1l oo [ gemessenen stiindlichen
Werten mit der
Niederschlagserfassung der 17
Wetterradare flachendeckende,
raumlich und zeitlich hoch
aufgeldste quantitative
Niederschlagsdaten im

S Y : Echtzeitbetrieb fiir Deutschland.
= = Legende
o e 15850500 | o 6rcsiss | oo asos [ - o : : : max. Niederschlagsintensitat
! . [11-10 mmih
g | e T e e [310- 20 mm/h
[120- 30 mm/h
) ] [ 30 - 40 mm/h
S ‘}”\>"'" : G e R - I 40 - 50 mm/h
. \ q B 50 - 60 mm/h
Nt 125ty | i 12 e R 159 e e 126 o | oxn g5 e et 158 e [ 60 - 70 mm/h
e A, : n,%wz“ N P ey | - : : B 70 50 mm/h
Wichtig: B 20 - 90 mm/h
M %0 - 100 mm/h
« RADOLAN liefert seit 2001 flachendeckende, raumlich und zeitlich W 100 - 110 mm/h
hochaufgeldste quantifizierte Niederschlagsdaten 110 - 120 mmy/h
: : : - - . . . 120 - 130 mm/h
« Eine Einstufung der jeweiligen Ereignisse in den Starkregenindex oder eine 7130 - 140 mm/h
Jahrlichkeit ist nicht (eindeutig) mdglich []>140 mm/h
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Miinchhausen
Dat Uhrzeit Dauer h] Quell M
RADO LA N . atum rzel Betroffene Zellen uete x
| |
31.05.2003 | 16:00 I 3/80 I KLIMPRAX [ 159
Auswertu ng der RADOLAN-Daten 02.05.2012 14:50 15/80 KLIMPRAX 195
( KLI M PRAX) u nd d e m Kata Iog d er 29.07.2014 16:40 7/80 KLIMPRAX 113
. . 05.07.2018 09:20 21/80 KLIMPRAX 186
Stark-regenereignisse (CatRaRE)
.. . c . 10.07.2002 11:50 3 CatRaRe /T5/ W3 Ja
des DWD fur das PFOJEktgebIEt. 10.06.2003 16:50 3 CatRaRe /T5 Nein
12.06.2007 12:50 2 CatRaRe /T5/ W3 Nein
10.08.2009 10:50 2 CatRaRe / T5 Nein
04.09.2011 13:50 4 CatRaRe /T5/ W3 Nein
01.05.2014 17:50 1 CatRaRe / T5/ W3 Nein
M_a Bgebende, a bg_ela_Ufene 20.07.2014 20:50 4/6 CatRaRe /T5/ W3 Ja
Niederschlagsereignisse aus 28.07.2014 19:50 3 CatRaRe / T5 Ia
29.07.2014 15:50 3 CatRaRe / T5/ W3 Nein
RADOLAN 04.08.2014 16:50 1 CatRaRe / T5 Nein
20.09.2014 09:50 1 CatRaRe /TS Nein
28.05.2016 19:50 2 CatRaRe /T5/ W3 Nein
Starkregenindex 4 / 5
T 30 a, D =60 min 05.07.2018 08:50 2 CatRaRe / T5/ W3 Ja
. . 19.05.2019 16:50 1 CatRaRe / T5 Nein
(Inten5|ver Starkregen) 27 NR 2N1Q 1A-EN ) (CatRaRa /TR /\AIR la
29.06.2021 | 15:50 4 2 | catRaRe/T5/W3 | Nein
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Hydrodynamische Simulation:
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Hydrodynamische Simulation:
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Starkregengefahrenkarten (SRGK):
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Starkregengefahrenkarten (SRGK):
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FlieBgeschwindigkeitskarten:
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Risikobewertung nach DWA-M119:

© Hessisches Landesamt fir Naturschutz Umwelt und Geologie
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Risikobewertung nach DWA-M119:

fur die

[reesp——

Risikobawestung nac
» a3

Starkrogongofahronkarton
fir dis Gemsinde Minchhaussn

ch DWA - M 113
12 lotneer Starkcagan
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1. Handlungsbedarf:

Die Starkregenrisikokarten stehen auf der Homepage der Gemeinde Minchhausen zum
Download zur Verflgung.

https://www.gemeinde-muenchhausen.de/bauen-umwelt/klima/starkregen

Sie, bzw. betroffene Blurgerinnen und Blrger wissen meist sehr gut, wo Schwachstellen im
Gelande sind, die eventuell durch Simulationen und Berechnungen nicht erfasst werden.
Deshalb ist Ihre Expertise vor Ort gefragt! Bitte teilen Sie uns Ihre Erfahrungen in Bezug auf
Starkregen und aus Ihrer Sicht wichtige Gefahrenpunkte unter der Mailadresse

bauamt@gemeinde-muenchhausen.de o)

bis spatestens 09. Juni 2024 mit. Bitte hinterlassen Sie in der Mail flir eventuelle
Rluckfragen Ihren Namen und Ihre Telefonnummer.
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Ablauf Starkregen-Risikomanagement:

Bestandserfassung durch Starkregen- Allgemeine Bausteine des Starkregenrisiko-
gefahrenkarten, FlieBgeschwindigkeits- managements sind in der Fachliteratur
karten, Risikokarten und Blirgerbeteiligung definiert.

/,
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Risikobewertung:

Identifizierung besonders gefahrdeter
Objekte/Bereiche:

« Besonders empfindliche Bevolkerungsgruppen
(Altenheime, KiTas und Schulen,
Krankenhauser)

« Einsatzplanung und Katastrophenschutz
(Feuerwehr, Polizei)

* (zeitweise) hohes Personenaufkommen
(Gemeinde- und Kulturzentren, Theater)

« Ver- und Entsorgungsinfrastruktur (Wasser,
Strom, Nahrung)

« Verkehrsinfrastruktur

* FUr unterschiedliche
Starkregenszenarien

Folie 24

FlieRgeschwindigkeit

Uberflutungstiefe | <0,2 0,2 - 05-
m/s 0,5mi/s | 2mis

5-10cm maldig malig hoch

10 - 50 cm hoch hoch

50 - 100 cm hoch

>100 cm

Empfohlene Kriterien (als Anhaltspunkt) zur Bewertung
der Gefahrdung kritischer Objekte, © LUBW, 2019

INFRASTRUKTUR & UMWELT
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Risikobewertung:
FlieRgeschwindi Gefahr fir die Umwelt
Uberflutungsti Schutzmalnahmen
Uberflutungsausd
Vulnerabilitat

Erodiertes Mater
Gefahr fir Leib und Leben

Gefahrsto

Gerdll & Treibg monetdre Schaden 1w

Gefahrdung und Vulnerabilitat als pragende Einflussfaktoren des Risikos
(angelehnt an Grinewald, 2005)

- W
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Bausteine eines Handlungskonzeptes:

1. Informationsvorsorge
Zielgruppengerechte Kommunikation, Sensibilisierung ggu. Gefahren und Risiken,
Eigenverantwortliches Handeln

2. Kommunale Flachenvorsorge
angepasste Flachennutzung zur Schadensverringerung

3. Krisenmanagement
Gefahrenabwendung durch Alarm- und Einsatzplanung, Vor- und Nachbereitung von
Ereignissen

4. Bau- und UnterhaltungsmaBnahmen
Vorsorge und baulicher Schutz zur Schadensverringerung

RUIZ RODRIGUEZ
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Allgemeine Bau- und UnterhaltungsmafBnahmen:

kanalnetzbezogene MaRRnahmen

Infrastruktur- gewéasserbezogene objektbezogene verhaltensbezogene
"bm. ’h.m“' MaRnahmen MaRnahmen MaRBnahmen
Entschéarfung von risikoangepasste
Abflusshindernissen Gebaudegestaltung
—_— » 4

technisch-

Schaffung von .

. ] konstruktiver

R — ~ /
Optimierung der Verbesserun
. g der
Vemr:sg_w" Elementarschaden-

[ A versicherung

Quelle: © DWA-Merkblatt 119, November 2016
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Allgemeine Bau- und UnterhaltungsmaBnahmen:

Versickern
Speichern
Rluckhalten
Leiten
Schitzen
Verwenden

VV VY V VY

Wasserdurchlassige Belege
Versickerungsmulden
Kidhlung durch Verdunstung
Feuchtbiotop

Unterirdische Zisternen
Bewasserung von Baumen
Notabflusswege

Rlckhalt von Starkregen

. Fassadenbegriinung

10. Grundach

11. Tiefbeet

12. Baumrigole

ORI NOU A WN =

Quelle: ,BY 2021 Leitfaden Wassersensible Siedlungsentwicklung*
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Ablauf Starkregen-Risikomanagement:

Bestandserfassung durch Starkregen- Allgemeine Bausteine des Starkregenrisiko-
gefahrenkarten, FlieBgeschwindigkeits- managements sind in der Fachliteratur
karten, Risikokarten und Blirgerbeteiligung definiert

B
Handlungskonzept inkl. Standortbezogene 5
MaBnahmenvorschlage zur Reduzierung des %
Starkregenabflusses flr die Kommune g

i

----------------@------------------ .9
4. MaBnahmenumsetzung .g
Entscheidung innerhalb der Kommune unter o
Bericksichtigung der Zustandigkeit, der
Finanzierung und eines Zeitplans uUber die
Umsetzung von einzelnen MaBnahmen
.
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Objektbezogene
MafRnahmen

Bau- und UnterhaltungsmafBnahmen :

: Frerirrrirrrrrrrrrrrrr > Y I IR ririiiiizlli
2 /
N rrreee frrrrrrrrrrre? ,’ s I""”,l"l'l'llll”

intensiver
Starkregen

Offentliches Entwasserungssystem:
(inkl. Rickstausicherung in Gebauden)

Mtemporirer Einstau)

Beitrag zum Uberflutungsschutz

Bhlischer-konstruktiver Objektschutz

© Leitfaden Starkregen — Objektschutz und bauliche Vorsorge, BBSR 2018
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Objektbezogene
MaRRnahmen

Objektschutzbezogene MaB3nahmen:

« Rlckstauebene / -sicherung:

Niederschlag

Entliiftung

Rickstauebene Quelle: ACO Haustechnik

© Leitfaden Starkregen — Objektschutz und bauliche Vorsorge, BBSR 2018
L
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Objektbezogene
MafRnahmen

Objektschutzbezogene MaB3nahmen:

« ObjektschutzmaBnahmen:

Niederschlag

il Teilmobile Tirsperre
ETEy, (Foto: BMUB, 2018)

Teilmobile
Tarsperre

© Leitfaden Starkregen — Objektschutz und bauliche Vorsorge, BBSR 2018
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Objektbezogene
MafRnahmen

Objektschutzbezogene MaB3nahmen:

« ObjektschutzmaBnahmen:

Erhdhung von Hauseingangen durch Erhéhung von Lichtschachten
Treppen oder Rampen (Neubau)

© DWAT1/2013 © DWAT1/2013

W
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Objektbezogene
MaRnahmen

Objektschutzbezogene MaB3nahmen:

« ObjektschutzmaBnahmen: Druckwasserdichte Fenster und Tiren

wasserdichte Abdeckung von
Lichtschachten

© DWATL1/2013

© DWAT1/2013

© DWAT1/2013
|
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Objektbezogene
MaBnahmen

Objektschutzbezogene MaB3nahmen:

« Schutz von Grundstickseinfahren und Zugangen:
' 4

© DWAT1/2013 © DWAT1/2013

+ Wirksamkeit abhangig vom Nutzerverhalten

 Druckwasserdichter Wandanschluss
erforderlich

» Schutzniveau begrenzt auf die Barrierehdhe

= + Selbsttatig schlieBende Variantenerhaltlich
©WAT1 /20
- ________________________________________________________________________________W
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Objektbezogene
MaRRnahmen

Objektschutzbezogene MaB3nahmen:

Griin- und Blaudacher:

) _ o
- Abflussriickhalt in Siedlungsbereichen Wasserrtickhalt: ca. 50-60 % im Jahr
Wasserspeicher: ca. 251/ m?2

Quelle: graf.info

“ RETENTIONSDACH MAANDER 60

Quelle: Optigruen.de — Planungsgrundlagen Regenwassermanagement
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Informationsmaterial:

Eigenvorsorge vor Starkregen

Wi e wi r u n s vo r Die zunehmende Haufigkeit extremer Wetterereignisse wie
Starkregen und Diirre lassen den globalen Klimawandel auch in
Wiesbaden spiirbar werden. Wie man sein Haus vor Starkregen
s t a r k r e g e n schiitzen kann, den gesetzlichen Anforderung zur Eigenvorsorge
gerecht werden kann und wo es weitere Informationen gibt, dazu
EEEREEEEEREEEXEX 06000 berat die Broschiire "Wie wir uns vor Starkregen schiitzen’.
6000 L 6o o0
SOC schutzen L

© 0060606006006 060606060606060 000

Informationen zu den

Wie wir uns vor Besonderheiten der Wiesbadener
Starkregen

sas B EbBRRN

© 0006060060606 0606060606 0000
© 060606060606 060606060606060606000
@ 0060006060606 060606060600600
© 0060060606060 0606.060606060000

Lage und dariber, wie Starkregen
und Diirre tiberhaupt
Lo schitzen ooy zusammenhéngen bietet die

saea

sanan

anschauliche Broschire. Anhand
konkreter Checklisten kdnnen
Haus- und Grundstiickseigentiimer
eine erste Einschéatzung
vornehmen, ob sie betroffen sind
oder ihr Geb&ude Schwachstellen

aufweist.
Wie wir uns vor Starkregen schiitzen
@ wiesbaden.de / Foto: Umweltamt
= DOKUMENTE
WIESBADEN
tt 4] Wie wir uns vor Starkregen schiitzen (PDF / 7,57 MB)

*

https://www.wiesbaden.de/leben-in-wiesbaden/umwelt/wasser/eigenvorsorge-starkregen.php#
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Objektschutzbezogene MaB3nahmen:

Grinflache

Verdunstung

Abflussvermeidung und

Rasenfugen /-
Gitterpflaster

-verzogerung:
i Fugenreiches Fugenarmes
i Pflaster Pflaster

i
i
'
'
1
.
1
'
.
1
T
]
i
'
'
i
i
1
i
'
T
1
I
'
'
1
1
I
'
:
1
'
'
1
'
i
.
'
1
H
'
'
'
'
'
1
’
T
’
.
H
'
1
'

© Leitfaden Starkregen — Objektschutz und bauliche Vorsorge, BBSR 2018

Folie 38

RUIZ RODRIGUEZ
. ZEISLER " BLANK

Asphalt/ Beton

Ingenieurgemeinschaft fir

rbau und

-------

Objektbezogene

MafRnahmen

L
INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B&hm und Partner



Objektschutzbezogene MaB3nahmen:

« Abflussvermeidung und -verzbgerung:

Niederschlagshdhen nach
KOSTRA-DWD

Objektbezogene
MaRnahmen

Warnereignis Schwellenwert garstﬂné Stufe
starkregen 2o b 25 Vi n & Stunden :
Heftiger Starkregen ggi:g :;zi :: ;l iz:jzn 3
Extrem heftiger Starkregen Z 23 :;zz :: ; ::E:jzn 4

Rasterfeld : Spalte 19, Zeile 68
Ortsname :
Bemerkung :
Zeitspanne : Januar - Dezember
Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531
Dauerstufe Niederschlagshohen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a Ja Sa 1W0a 20a 30a S0a 100a
5 min 45 64 75 89 10,8 127 138 15,2 171
10 min F 2 SR Y- I T = SR I - - I 157 182 196 215 240
15 min EE 122 140 161 | 190 220 237 259 2838
20 min 107 14,0 159 183 216 249 26,9 293 26
30 min 126 165 18,7 216 254 293 31,6 344 38,3
45 min 143 188 215 24,8 294 339 _366_ | 400 | 445
60 min 153 204 34 27,1 322 374 40,3 44,1 492
90 min 166 219 250 289 3.2 395 26 465 5138
2h 176 23,1 263 303 38,7 412 444 484 538
3h 192 248 28,1 323 38,0 436 46,9 51,1 56,8
4h 203 26,2 296 338 397 455 48,9 53,1 59,0
6h 2,1 28,1 317 36,1 422 482 51,7 56,2 62,2
9h 240 30,3 34,0 386 449 51,1 54,8 594 65,7
12h 255 319 387 405 46,9 534 57,1 619 68,3
18h 77 344 383 433 50,0 56,6 60,6 655 722
24h 294 36,3 403 45,4 52,2 59,1 63,2 68,2 75,1
48h 359 44,0 4838 547 628 70,9 75,6 816 89,7
72h 404 49,2 54.4 60,3 69,6 785 83,6 90,1 98,9

AEBIINO T Gtarkregen (WD), Deutscher Wettordionst, 2021y o
Beispiel:

Kanalisation: 15 mm
Niederschlag: 35 mm
Differenz: 20 mm

Hofeinfahrt ca.:

Pro Hofeinfahrt:
Bei 10 Hofeinfahren:

30 m?2
bis zu 600 Liter
bis zu 6.000 Liter

Folie 39
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Danke fiir Ihre Aufmerksamkeit

pa—
——
—
© https://clipartstation.com/zusammenhalt-clipart-12/
.
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Starkregenrisikomanagement Munchhausen

Erstellung einer Simulation und Analyse der Abflusswege bei
Starkniederschlagen

Bilirger- Infoveranstaltung zu Starkregenrisiken in Miinchhausen

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Im Auftrag der:

Gemeinde Gefordert durch:
Miuinchhausen HESSEN

Marburger Str. 82 e imts Landwirsciona”  Klimabildung
35117 Minchhausen

fiir nachhaltige Entwicklung

Verbraucherschutz §
in Hessen G5

INFRASTRUKTUR & UMWELT
Professor B&hm und Partner
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